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Bestimmungsschliissel der Gattungen Potamoge -
ton, Ruppia, Zannichellia und Zostera in
Schleswig-Holstein.

von E. -W. Raabe

Es gibt eine ganze Reihe von Gattungen, denen haftet das Odium der Unzu-
génglichkeit an. Von Jahrzehnt zu Jahrzehnt wird dieses Vorurteil weiterge-
tragen, und nur zu gerne gilt es als Entschuldigungsgrund dafiir, sich mit
ihnen nicht in der sorgfiltigen Weise zu beschiftigen, mit der wir andere
Pflanzengruppen behandeln. Wenn dann gar noch der Verdacht oder die ange-
nommene Gewiheit der Moglichkeit einer hemmungslosen Verbastardierung
dazukommt, dann kann es nicht mehr verwundern, wenn die Beobachtung man-
cher Gattungen etwas stiefmiitterlich wegkommt. Das mufl um so mehr be-
dauert werden, als auf diese Weise in dem sonst so einigermaflen geschlos-
senen Bild der Pflanzenverbreitung unseres Landes fiir den aufmerksamen
Beobachter Liicken offenbar werden, die unsere Unzuldnglichkeit aufdecken.

Mit dem vorliegenden Versuch iiber Potamogeton, Ruppia, Zannichellia und
Zostera nach Bestimmungsmerkmalen, die sich im wesentlichen auf Daten
des vegetativen Zustandes, also vorziiglich ehne Beriicksichtigung der Blii-
ten und Friichte, erstrecken sollen, hoffen wir, diese Gruppen etwas zuging-
licher zu machen.

Bei den Potamogeten haben wir eine Anzahl von tatsédchlichen Bastarden mit
aufgenommen, die gelegentlich in Schleswig-Holstein beobachtet worden sind.
Andererseits soll mit der Beriicksichtigung mehrerer Taxa nicht von vorn-
herein gesagt sein, dafl diese heute iiberhaupt noch in unserem Lande vorkom-
men miilten. Die letzten Funde mancher Arten liegen inzwischen schon so
lange zuriick, daf} es durchaus moglich sein kann, daf diese inzwischen aus-
gestorben sind, wie etwa P. filiformis, P. trichoides, P. rutilus,
P. gramineus. Andererseits wurde P. vaginatus beobachtet, obwohl es
bisher rezent nicht nachgewiesen worden ist. Aber die Vorkommen in weite-
rer Nachbarschaft des Ostens und Nordens und vermutlich fossile Vorkommen
bei uns - nach einer freundlichen Mitteilung von Hartmut USINGER - lassen
es nicht ausgeschlossen erscheinen, dafl die Art bei uns bisher ibersehen
worden sein konnte,

Bei Zostera wurden vier Taxa unterschieden, die sich oft gut erkennen las-
sen. Dabei sind Zostera marina und Z. noltii (= Z. nana) schon al-
lein durch die Grofenordnung unterschieden. Schwierigkeiten kénnen die bei-
den Zwischenformen bereiten, die ja auch sicher mit Recht als hybridogenen
Ursprungs gelten. Der Trennungsversuch und die arealmifige Beobachtung
konnten jedoch zu interessanten Ergebnissen fithren.

Wenn unsere Griben, Fliisse, Tumpel, Seen und Kiistengewisser sich nun
wieder beleben werden, dann hoffen wir sehr, mit dieser Anregung reichliche
Beobachtungen bei einer Pflanzengruppe auszulésen, die gar nicht so schwie-
rig ist, wie es auf den ersten Augenblick den Anschein hat.

Bestimmungsschlissel

1 B paarweise fast gegenstindig, auch quirlig, sitzend halb stengelumfas-
send, 1-2 cm lang; in Quellgriben.

Potamogeton densus
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B wechselstindig, obere selten gegenstandig . . . . . . . . . . .. . 2
B linealig-grasartig, 1-5 mm breit (Zostera auch bis 10 mm); Pfl un-

tergetaucht . . . . . . . .. ... Lo Lo 3
B mindest obere oval-lanzettlich, meist Gber 5 mm breit; Pfl getaucht

oder mit Schwimmbléittern . . . . . . . .. .. ... ... ... .. 20
B an stengelumfassender rohriger Scheide . . . . . . ... ... .. 4
B scheidenlos am Stengel . . . . . . . ... .. ... ........ 13
B vielnervig, 3-7 Hauptnerven, dazwischen mehrere Nebennerven . 5
B nur mit wenigen Hauptnerven . . . . . . . . . ... ... .. L B L 8

B 3-10 mm breit, 3-7 Hauptnerven; Blattspitze abgerundet mit kurzer
aufgesetzter Spitze, im Alter breit ausgerandet; Vereinigung der Sei-
tennerven mit Mittelnerv unmittelbar unter der Spitze

Zostera marina

B bis 3 mm breit, 1-3 Hauptnerven (selten5) . . . . . . . . ... .. 6

B bis 1 mm breit; Seitennerven iiber 3/4 der Blattldnge mit Blattrand
zusammenfallend; Vereinigung der Seitennerven mit Mittelverv 1/2
bis 2 Spreitenbreiten unter der Spitze; Spitze bis spitzwinklig ausgeran-
det; Scheiden offen mit Ohrchen.

Zostera noltii

= Z. nana

B 1-3 mm breit, 3-5-nervig; Scheiden geschlossen . . . . . . . .. 7

Seitennerven dichter zum Blattrand als zur Mitte; deutliche Queradern
zwischen Mittel- und Seitennerv; B 1-2 mm breit; Spitze jung abgerun-
det -stumpf, spiter ausgerandet.

Zostera hornemanniana

(= Z. angustifolia HORN.)

Seitennerven etwa in der Mitte der Spreitenhilfte; Queradern zwi-

schen Mittel- und Seitennerv oft undeutlich; B 2-3 mm breit; Spitze

jung abgerundet bis bespitzt, spater auch breit ausgerandet.
Zostera anggstifolia RCHB.
(= Z. stenophylla A.u.GR.)

B mit deutlichen Queradern. . : . « « s s s s s s « &« s 5 & o 9 & & s 9
B ohne Queradern = = m& o 2 3§ 9 Ei:i2iREEEAPREE 11

St nur am Grunde &stig; Pfl pinselig-biischelig; B fast haarférmig,
1-nervig; Scheiden selten iiber 15 mm lang, laubig, dunkel-hautran-
dig, jung rohrig geschlossen; Blitenquirle zu 3 -4 mit sehr weitem
Abstand. In oligotrophen Seen mit sandig-steinigem Boden.
Potamogeton filiformis

St reich veréstelt; B meist 3-nervig, am Grunde mit bis 6 cm lan-
genoffenen Scheiden, = w o m o & v 5 ¢ # & ¢ § 5 5 5 6§ 5 @@ @Y @ @ 10

dltere Blattscheiden hdutig bis laubig, alle mit + stachelspitzi-
ger Blattspreite

Potam%eton pectinatus
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dltere Blattscheiden sehr steif, spreitenlos oder mit 6 cm langer,
derber, abgerundet-stumpfer Spreite

Potamogeton vaginatus

B l-nervig; Epidermiszellen auffillig regelmaBig quadratisch; un-
ter dem Blattrand auffillige langgestreckte Idioblasten, oft briun-
lich, élhaltig; Bbis 1l mmbreit v :: vwsssnssswoy sms v ow 3 12

B fadenférmig bis 2 mm breit; auler Mittelnerv seltener Seitenner -
ven; deutlich abgesetzter Blattrand; Epidermiszellen nicht auffillig
gleich- und regelmifig quadratisch; Spreite durchscheinend; unter

Blattrand keine Idioblasten

Zannichellia palustris

Blattspitze zugespitzt und fein gezihnt

Ruppia rostrata
Blattspitze abgerundet -stumpf

Ruppia spiralis

B vielnervig, 2-4 mm breit, zugespitzt; St flach zusammengedriickt,

ZWEIKBMIE s sn e i na i 4B NS B AR AR AIARE TS BESH B8 TF 3 14
B bis 5-nervig; St meist rund oder mit abgerundeten Kanten . ... 15

St gefliigelt; B bis 20 cm lang, am Grunde ohne deutliche Driisen;
Stipel stumpf; Seitennerven unter der Spitze mit Mittelnerv verbun-
den

Potamogeton compressus

St ungefliigelt; B meist unter 5 cm lang, am Grunde mit deutlichen
Driisen, in feine Spitze zugespitzt; Stipel spitz;Seitennerven nicht
deutlich den Mittelnerv erreichend

Potamogeton acutifolius

Ahrenstiel so lang wie die kompakte Ahre; B 3-5-nervig, 2-3 mm
breit, stumpf mit bisweilen kurzem Stachelspitzchen; Seitenner -

ven eben unter der Spitze mit weitem Winkel den Mittelnerv tref-
fend;B ohne Mittelstreifnetz

Potamogeton obtusifolius

Ahrenstiel 2-3 mal linger als lockere Ahre . . . .. ... .. ... .. 16"

Zahlreiche Kurztriebe biischelig in Achseln der Stengelblitter; B
meist 4-7 cm lang, mit verschmilertem Grund, bis 2,5 mm breit,
3-5-nervig, stumpflich mit Spitzchen; Seitennerven dichter zum
Rand und zueinander als zum Mittelnerv, Vereinigung mit Mittel-
nerv sehr nahe der Spitze; Stipel zart, tief gespalten, hinfillig;
Mittelnerv unten mit Streifnetz; typisch die lichtgrine Farbe

. Potamogeton mucronatus

B 1-3-nervig, bis 1,5 mm breit; Seitennerven mit gleichen Abstén-
=3 17

B 1-nervig (Seitennerven dem Mittelnerv sehr dicht genédhert, kei-
ne Queradern), 0,5 - 1 mm breit, etwas starr, fein zugespitzt,
etwas triib, trocken dunkel; Stipel spitz, meist braun, hinfallig;

hauptsédchlich in Flachwasser Potamogeton trichoides

B meist 3-nervig, z.T. nur am Blattgrund . . . . . . .. . . . .. 18
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B verschmailert, scharf zugespitzt, gelbgriin bis rétlich, 3-ner-

vig, Mittelnerv oft nicht bis in Spitze laufend; Seitennerven in Mit -

te zwischen Rand und Mittelnerv; Vereinigung Seitennerven mit Mit -

telrippe weit unterhalb der Spitze oder frei auslaufend; B an Basis

verschmailert; St. nur am Grunde istig; Stipel 2 cm, derb, spitzig,

nicht ausgefranst, nur iiber dem Grund rohrig; abgestorbene B zer -

setzen sich nicht, bleiben strohfarbig erhalten; hauptsichlich an Seen.
Potamogeton rutilus

B schmal, stumpflich mit meist kurzem Spitzchen, 1-3-nervig;
St bis oben astig, fast stielrund; Stipel hinfillig, oft ausgefranst,
nichtigespalten . . . « o s o w o o 5 o o & w0 o w6 6w 58 5 b s 19

B bis 1,5 mm breit, am Grunde mit deutlichen Driisen; feine Sei-

tennerven dicht neben dem Mittelnerv; Querverbindungen ergeben

Mittelstreifnetz; junge Stipel frei; Winterknospe endstindig
Potamoieton berchtoldii

B bis 0,5 mm breit, 1,5-3, selten 5 cm lang; Mittelnerv nie mit
Streifnetz; Seitennerven spitzwinklig miindend; Stipeln héchstens
an Spitze zerfasert, jung bis 2/3 rohrig verwachsen; Blattgrund
nur schwach driisig; zahlreiche blattachselstindige Winterknospen;
in Flachwasser
Potamoggton pusillus
(= P. panormitanus)

St. zusammengedriickt 4-kantig; B sitzend, linglich, wenig kraus,
klein gesdgt, in Knospe aufeinanderliegend.

Potamogeton crispus

St stielrund; B in Knospe gerollt; Pfl getaucht oder schwimmend 21

Alle B lang iiber 1 cm, gestielt, ganzrandig, ohne Stachelspitze,
obere stets schwimmend . . . . . . . ... . .. ... ... ... 22

getauchte B sitzend, oder in kurzen gefliigelten Stiel bis 1 cm ver -
schmailert; Schwimmblitter oft fehlend; Blattrand bisweilen ge-
gt 5 o 5 @ ¢ v 3 v v o m PR W B B R E R E R ® e & 25

B durchscheinend netznervig, rétlich; Schwimmbliatter eiférmig,
zart, bis 6 cm breit; St 1-2 cm; Tauchblitter mehr lanzettlich,
+ bespitzt bis stumpf, oft sehr kurz gestielt.

Potamogeton coloratus

Schwimmblitter lederig; Blattstiel iiber 2cm . . . . . . . . .. 23

Tauchblitter binsenartig, zur Bliitezeit meist nicht mehr vorhanden;
Schwimmblitter bis 12 cm lang, am Grunde oft herzférmig; Blatt -
stiel halb-stielrund, gberseits etwas rinnig, im oberen Teil etwas
verdickt und heller gefirbt, gelenkartig; Stipel bis 10 cm.
Potamogeton natans

Tauchblitter schmal lanzettlich, + lang gestielt, zur Blitezeit noch
vorhanden; Blattstiel der Schwimmblitter ohne abgesetzten oberen
Teil . o c oo s w v mme wmmwmw o w & 8 5 8 v s s o o w s e 24

Schwimmblitter 2-4 mal so lang wie breit, am Grunde nie herzfor -
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mig, oval bis lanzettlich, lebhaft griin oder gerdstet; Tauch-
bldtter lang lanzettlich, 10-16 cm, schon netzadrig; alle B lang
gestielt.

Potamogeton fluitans
(= P. nodosus)

Schwimmblitter 1-2 mal so lang wie breit, rundlich-oval, stumpf-

lich, 2-4 cm lang; Tauchblétter klein, lanzettlich, durchschim-

mernd, in 3 cm langen Stiel verschmailert; Schwimmb breiter als

Tauchb, B-stiel oberseits schwach gewdlbt; B meist rot iiberlau-

fen; Stipel meist unter 4 cm; Wuchs im Gegensatz zu P. natans

sehr locker; oligotrophe Heideseen und Tiimpel.
Potamogeton polygonifolius
(= P. oblongus)

B stumpf; Ahrenstiele oben kaum verdickt . . . . . . . . s 3 ww9a =20
B meist bespitzt; Ahrenstiele oben verdickt . . . . . . . ce ... 29

B nicht stengelumfassend, rétlich-grin; Tauchb lanzettlich, ver-

schmailert sitzend, ganzrandig, stumpf; Schwimmb lederig, lidng-

lich-eiféormig, Stiel kiirzer als Spreite; Stipel 2-5 cm, eiférmig,

stumpf; Pfl in dichten Biischeln, oft mit P. compressus zusammen
Potamogeton alpinus
(= P. ruEfescens)

B stengelumfassend; nur Tauchb, mit + gezihneltem oder gekrdu-
seltem Rand; St reich8stig . . = » o 5 5 2 5 2« 2 2 5 5 ¢ 5 & = 5w @ 27

B rundlich-eiférmig, am Grunde tief herzférmig, Rand rauh gezédh-
nelt; Stipel hautig, hinfillig; mit eingerolltem B die Knospe umschlie-
Bend

Potamogeton perfoliatus

B lianglich,_am Grunde nicht tief herzférmig, Rand nicht rauh ge-
zdhnelt; Stipel ausdauernd . . . . . e e e e e e . R 28

B langlich lanzettlich, 5-15 cm lang, ganzrandig, + gekréuselt;
Spitze kapuzenférmig spitzlich zulaufend, spaltet bei Glittung auf;
B -grund abgerundet bis seicht herzférmig sitzend, stumpf; St wei3-
lich, hin- und hergebogen; Pfl sehr verschieden.
Potamogeton praelongus

B lianglich, 3-20 cm mal 1,5-4 cm, Rand in Jugend fein gesigt;

Spitze stumpf abgerundet, nicht kappenférmig; Stipel stumpf, schwach
2-kielig. Pfl dhnlich P. lucens, aber mit sitzenden kleineren B mit
umfassendem Grund

Potamogeton decipiens
(= lucens x perfoliatus?
= lucens x praelongus?)

B meist liber 6 cm lang, in kurzen gefliigelten Stiel verschmailert,
gezihnelt rauh, stachelspitzig, meist simtlich getaucht; Mittelstreif -
netzundeutlich - o s s s s s s w5 ® 5 8% ¥ ¢ 5 5 & 3 s w @ % ®F & 30

B bis 6 cm lang, getauchte mit Ausnahme der obersten gelegentlich
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schwimmenden sitzend, am Rande rauh, + spitz, nicht stachel-
spitzig, Mittelstreifnetz sehr deutlich . . . . . . . . . . . 31

B 10-20 cm lang, immer getaucht, obere nicht linger gestielt als

untere, hautig durchscheinend, lebhaft griin, glinzend, spitz, bis-

weilen mit deutlich ausgezogener Spitze, Rand gezihnt
Potamogeton lucens

B 5-10 cm lang, obere linger gestielt als untere, Pfl bisweilen

mit Schwimmb; Tauchb fein gezdhnelt, spitz
Potamogeton zizii
(= P.angustifolius
= gramineus x lucens)

Tauchb lanzettlich, fast grasartig, am Grunde verschmalert, sit-

zend, trocken schwach glinzend, bis 8 mm breit, Rand fein gezéh-

nelt; seltene Schwimmb eiférmig, lederig, bis 6 cm lang, oft be-

spitzt; Tauchb spitz; Stipel der Tauchb linealisch bis fadenférmig,

1-2 cm; Pfl am Grunde stark verzweigt; deutliches Mittelstreifnetz
Potamogeton gramineus

Tauchb lianglich-lanzettlich, Grund angerundet halbstengelumfassend,
bis 13 mm breit, zugespitzt, trocken stark glinzend; Schwimmb
selten; Stipel ldnglich-dreieckig, ausdauernd; Pfl dhnlich gramineus,

aber ohne dichte Grundverzweigung.
Potamogeton nitens
G gramineus x perfoliatus)
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Ein Beitrag zur Flora der Umgebung von Waternevers -
torf, Kr. Plén
von Wieland Schnedler

Der vorliegende Beitrag geht auf Beobachtungen aus den Jahren 1964 und
1965 zuriick. Durch die im Herbst 1965 auf dem Gut Waterneverstorf be-
gonnenen umfangreichen Meliorationsmaf@nahmen, aber auch durch den in-
zwischen erfolgten Ausbau des Fremdenverkehrs ist die Vegetation stark in
Mitleidenschaft gezogen worden, so daf heute kaum noch alle angefiihrten
Fundorte bestehen werden.

Die angegebenen Fundorte befinden sich hauptsichlich im Me@tischblatt
1629 (Giekau). Bei Fundorten auBlerhalb dieses Mef@tischblattes ist die
Mef@tischblatt -Nummer in Klammern angegeben.

Die Nomenklatur richtet sich nach FHRENDORFEFER (1967).

Der Friihling beginnt in Waternerverstorf im Gutspark, wo tausende von ver-
wilderten Schneeglockchen erblithen. Wenig spiter zeigen sich hier im Park,
wie auch in den in der Umgebung liegenden Wildchen (z. B. Gr. Buchen bei
Panker, Dasdorfer Holz, Helden-Hain, Grofles Holz bei Behrensdorf und
Alte Burg), die einheimischen Friihlingsblither: Primula elatior,
Pulmonaria obscura, Corydalis cava, Corydalis fabacea,
Lamium galeobdolon und Mercurialis perennis. Diese Pflan-
zen treten oftmals auch in den Knicks auf. An feuchten Stellen in den Wal-
dern, aber auch auf den Wiesen ist Chrysosplenium alternifolium
leicht zu finden, wihrend ich Chrysosplenium oppositifolium nur
in dem etwas entfernter liegenden Geholz "Streetzer Berg' bei Darry sah.
Auch Primula veris istim Gebiet nicht hdufig: Jeweils nur kleine Bestdn-
de gibt es bei Waterneverstorf und in einer Kiesgrube bei Emkendorf.
Lathraea squamaria fand ich in einem schonen Bestand im Gutspark
von Waterneverstorf. Verwildert kommen hier auch Ornithogalum
umbellatum, Ornithogalum boucheanum und Veronica
filiformis vor. Arum maculatum, inder "Alten Burg" noch haufig
zu finden, trat im Gutspark von Waterneverstorf nur noch in kleinen Gruppen,
in den iibrigen Wildern iberhaupt nicht mehr auf. Im "Helden-Hain" stand
ein Exemplar von Actea spicata, auch diese Pflanze sah ich in den an-
deren Wildern nicht. Bemerkenswert scheint mir das Vorkommen von
Lathyrus vernus und Lathyrus niger im Wildchen siidwestlich
Neudorf zu sein, wo ich auch Polygonatum multiflorum und
Sanicula europaea notierte. Zwei weitere Pflanzen diirften in allen
Wildern der Umgebung anzutreffen sein: Ranunculus lanuginosus

und Phyteuma spicata. Die schénen Bestinde von Equisetum
telmateia in der "Alten Burg'" diirften manchem holsteinischen Floristen
bekannt sein. Zusammen mit dem Schachtelhalm wichst hier Carex
strigosa und Scrophularia nodosa.

Stellenweise in Massen tritt in den Wildern Dactylorhiza maculata
auf. So z.B. im "GrofBien Holz" bei Behrensdorf, wo ich auch noch 10 Exem-
plare von Platanthera chlorantha zihlte. Ein Einzelexemplar letztge-
nannter Orchidee sah ich auch in der "Alten Burg'". Listera ovata fand
ich in schénen Bestinden in der "Hufe bei Hohenfelde', wo auch Paris
quadrifolia anzutreffen war. Epipactis helleborine sah ich in der
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"Hufe" und im "GroBen Holz". Im "GroBen Holz'" notierte ich auch einige
Exemplare vonIlex aquifolium. Erwihnenswert ist auch ein nicht ge-
rade iippiges Exemplar von Lycopodium clavatum im NSG "Gr. Buchen"
bei Panker.

Im Knick, am Feldweg von Waterneverstorf nach Matzwitz sammelte ich
Petasites albus. Am Weg zwischen Waterneverstorf und "Alte Burg"
notierte ich einen sehr groflen Bestand von Brachypodium sylvaticum.

Auf den Ackern konnte ich keine interessanten Unkriuter feststellen. Alo -
pecurus myosuroides hatte ein sparliches Vorkommen auf dem Schlag
westlich Waterneverstorf, bei der Hoéhe 27,9 m. Diese Art kénnte sich, durch
die mehr auf die Dicotyledonen gerichtete Unkrautbekdmpfung zukiinftig aus-
breiten.

Einige Acker-Unkriuter kann man in den Kiesgruben finden. In einer Kiesgrube
zwischen Sto6fts und Litjenburg sah ich Vicia lathyroides und Vale -
rianella carinata. In einer Kiesgrube westlich Niental sammelte ich
Sherardia arvensis. An Feldwegrindern und Kiesgruben traten gele-
gentlich Lathyrus sylvestris und Astragalus glyciphyllos auf.

Die intensiv bewirtschafteten Wiesen und Weiden boten mir nichts Interessantes.
Von einer der wenigen, noch extensiv bewirtschafteten Hangweiden mit
Trifolium micranthum berichtete RAABE (1964). Interessant sind
ferner die mehr oder weniger vom Salzwasser beeinflufiten Wiesen und Weiden
im Kiistenbereich., In dem Gebiet zwischen Groflem und Kleinem Binnensee
notierte ich Puccinellia distans, Juncus gerardii, Trifolium
fragiferum, Carex distans, Triglochin maritimum,
Triglochin palustre, Schoenoplectus tabernaemontani,
Bolboschoenus maritimus und Aster tripolium als "hiufig".
Nicht finden konnte ich Juncus maritimus und Parapholis incur-
vus. Ein schéones Vorkommen von Cotula coronopifolia sah ich am
Kleinen Binnensee, diese Art ist zerstreut auch an anderen Stellen im Gebiet
zu finden. Seltener ist Salicornia europaea. Ein kleines Vorkommen
fand ich auf einer Weide dicht am Deich, bei der "Lippe". GriéBere Bestinde
sah ich an den Prielen des Sehlendorfer Binnensees im Meftischblatt 1630.

In der Nihe des erstgenannten Salicornia-Standortes fand ich auch Senecio
tubicaulis. 1968 entdeckte ich auf einer Wiese bei Hohwacht (Mtbl. 1630)
auch noch Blysmus compressus.

In den Griben fand ich zusammen mit Butomus umbellatus vor allem
Veronica beccabunga, Veronica catenata, Rorippa am -
phibia, Ranunculus aquatilis, Ranunculus circinatus,
Sparganium emersum und Sparganium erectum. Seltener war
Hippuris vulgaris. Diese Art stand aber auch auf zeitweise liberfluteten
Stellen der Weiden um den Kleinen Binnensee. In einem Graben auf einer
Wiese bei der "Alten Burg' fand ich Oenanthe fistulosa, Hottonia
palustris und Ceratophyllum demersum. Letztere Art sah ich
auch, zusammen mit Potamogeton trichoides in einem Graben bei
Behrensdorf. In einem Graben in Panker fand ich Myriophyllum
spicatum.

Die beiden Binnenseen sind von einem mehr oder weniger dicken Schilfgiirtel
umgeben. In diesen Phragmites -Bestidnden notierte ich Typha latifolia,
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Typha angustifolia, Solanum dulcamara, Viburnum opulus,
Cuscuta europaea, Calystegia sepium, Peucedanum
palustre, Carex gracilis und vereinzelt Carex pseudocyperus.
Mannshohe Exemplare von Ange lica palustris fand ich am Kleinen
Binnensee. Am Nordufer des Groflen Binnensees hatte Sonchus palustris
ein besonders lppiges Vorkommen, doch war diese Art auch in kleineren
Vorkommen an anderen Stellen zu finden. Pulicaria dysenterica fand
sich am Steilufer im Nordwestzipfel des Groflen Binnensees,aber auch mehr -
fach am Strandwall. An der Kossau-Miindung hatte sich Bidens cernua
massenweise ausgebreitet. Im Groflen Binnensee, im Kleinen Binnensee und
im Sehlendorfer Binnensee (Mtbl, 1630) tritt Zannichellia palustris
haufig auf.

Interessant sind auch die zwei kleinen Flachmoore am Gr. Binnensee, eines
am Nordwestzipfel und eines am Westufer (siidlich Waterneverstorf). Hier
sah ich u.a. die folgenden Arten: Pedicularis palustris, Oenanthe
lachenalii, Eleocharis uniglumis, Eriophorum angusti-
folium, Dactylorhiza majalis und Dactylorhiza incarnata.

Ein vollig anderes Bild bietet die Pflanzenwelt am Standwall zwischen Beh-
rensdorf und Hohwacht. Als "hiufig" notierte ich hier: Bromus horde -
aceus, Bromus tectorum, Agropyron junceum, Agropyron
repens var. maritima, Elymus arenarius, Ammophila
arenaria, Calamagrostis epigeios, Ammophila x baltica,
Phleum arenarium, Carex arenaria, Honckenya peploides
Crambe maritima, Cakile maritima, Sedum acre, Ononis
spinosa, Viola tricolor var. maritima und Eryngium mariti-
mum.

Bei Behrensdorf fand ich auf dem Deich vereinzelt Hordeum nodosum.
Am Siel des Kleinen Binnensees standen einige Exemplare von Hyoscyamus
niger. Stellenweise waren am Strandwall Lathyrus maritimus,
Polypodium vulgare und Lepidium latifolium zu finden. Drei
Centaurium-Arten konnte ich zwischen Behrensdorf und Lippe feststellen:
Centaurium minus, Centaurium litorale und Centaurium
pulchellum. Zwischen den beiden Deichen entdeckte ich Filago minima
und Bupleurum tenuissimum,

Auf der ausgedehnten Sandfliche bei Strandesberg fand ich Danthonia
decumbens, Corynephorus canescens, Carlina vulgaris,
Helichrysum arenarium und Galium verum.

In einer kleinen Kiesgrube bei Strandesberg fand ich auch Isolepis seta -
ceus.

An der Miindung des Sehlendorfer Binnensees (Mtbl. 1630) fand ich die fol-
genden Arten, die ich im Mtbl. 1629 nicht feststellen konnte: Carex oederi,
Festuca arundinacea, Melilotus dentatus und Althaea
officinalis.
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Uber ein Massenvorkommen von

Corispermum hyssopifolium L.
von Karoline Axt

Vor einigen Jahren begann man in den sumpfigen Siidteil des Flemhuder Sees
nordlich von Achterwehr (Meftischblatt 1625, Kreis Rendsburg) Bagger -
material vom Nordostseekanal aus durch lange Rohrleitungen einzuspiilen.
Diese Ablagerungsflichen hat man im Laufe der letzten drei Jahre durch
das Anlegen von neuen Dimmen ausgedehnt, und zwar auf das westlich vom
See gelegene Gebiet, Es bildeten sich wie erwartet, zwischen diesem Damm-
system Sandflichen und grofle flache schlammgefiillte Tiimpel mit unter -
schiedlich hohem Wasserstand,

Im August 1972 stief ich in diesem westlichen Teil auf eine grofie Ansamm-
lung von blithendem Corispermum hyssopifolium L. (Ysopblittriger
Wanzensame), eine Chenopodiaceae. Die einjihrigen Pflanzen standen zu
Hunderten fast durchweg auf den sandigen Dimmen oder an deren Basis.
Im September trugen sie schon reichlich Friichte, die sich leicht aus
schiitzenden Hochblédttern zu losen begannen. Die Linge der Friichte betrug
3 - 4 mm (immer unter 5 mm), die Breite 2 - 3 mm,. Ihr Hautsaum, ein
systematisches Merkmal, war schmal, durchscheinend und ungezihnt. Die
Stengel und Blitter waren zu dieser Zeit karminrot iberlaufen.

Uber die Herkunft dieser nicht einheimischen Pflanzen kann ich keine Aus-
sagen machen, Das Aufspiilmaterial stammt, wie ich von der ortlichen Bau-
leitung erfahren konnte, nur aus dem Bereich des Nordostseekanals. Gréflere
Vorkommen kennt man z.Z. von Geesthacht auf Diinen am Elbufer. Uber
frithere Funde in Schleswig-Holstein und Hamburg seit 1921 berichtet
Willi CHRISTIANSEN in "Neue Kritische Flora von Schleswig-Holstein" auf
Seite 182,

Es sei darauf hingewiesen, dafl sich sowohl einheimische als auch durch-
ziehende Wasservogel in groBer Zahl auf den nahrungsreichen Schlamm-
flichen einstellen, Somit wire nicht auszuschlieBen, dafl die ersten Friichte
von ihnen mitgebracht worden waren und daf sich im Laufe der Zeit der
Bestand bei hoher Vermehrungsrate und giinstigen Klimaeinflul stark ver-
groBerte,
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Melandrium rubrum preslii im Schleswigschen
von Hedwig Milthaler

Melandrium rubrum, die Rote Lichtnelke, ist in ihrer gewdhnlichen
Form eine weitverbreitete Art in halbschattiger Lage auf nihrstoffreichen
und frischen Boden. Ihr eigentliches Verbreitungsgebiet liegt damit in der
Jungmoréne und hier wieder ganz besonders im Landesteil Angeln Wer zur
Bliitezeit dieser Nelke das knickreiche Angeln besucht, dem begegnet das
leuchtende Rot in einer solchen Fiille unter den Haseln, Hainbuchen, Eschen
oder Weildorn, da@ er die Pflanze geradezu fiir die Charakterpflanze Angelns
halten moéchte. Die Uppigkeit der Erscheinung der Roten Lichtnelke spiegelt
die Reichhaltigkeit des Standortes wieder und wenn die Béden magerer wer -
den, wie in Lusangeln, dann ist fiir die anspruchsvolle Pflanze kein Platz
mehr. Je weiter wir nach Westen kommen, um so mehr zieht sie sich auf
die grundwassernahen Béden am Rande der Niederungen zuriick, wie etwa auch
in meiner engeren Heimat das in den Resten der Eichenkratte an der Bolling-
stedter Au zu beobachten ist.

Die gewohnliche Form des Melandrium rubrum ist an Stengeln und
Blattern mit einem dichten Uberzug kurzer Haare versehen. Der dichte
Haarbesatz gehort zu unserem Bild dieser, wie auch anderer Lichtnelken,
als ein solches Charakteristikum dazu, da wir uns eine andere Ausprigung
der Pflanze kaum vorstellen kénnen. Und damit begann das Réitselraten, als
ich 1970 an der Bahniiberfiihrung iiber die Bollingstedter Au eine Caryophyl-
lacee fand, die nach den herkémmlichen Floren nicht einzuordnen war. Die-
ses Nelkengewichs mit den kriftigen Bliiten und den groflen ginzlich kahlen,
frisch griinen, etwas glinzenden und zarten Blattflichen und dhnlich ausge-
bildeten Stengeln muflte etwas fiir unsere Landschaft ginzlich Neues sein.
Doch mit einer reinen Schilderung war weder bei meinen Botanisier-Freun-
den noch bei dem Vorsitzenden unserer Arbeitsgemeinschaft eine befriedi-
gende Antwort zu entlocken. So wurde dann die Pflanze in den Hausgarten
geholt, wo sie im Sommer 1971 ebenfalls zur Bliite kam. Und jetzt konnte
das vorgelegte Belegstiick in Kiel als die gidnzlich kahle ssp. preslii
unseres sonst verbreiteten Melandrium rubrum identifiziert werden.

Bisher ist diese kahle, mehr in Stidost-Europa beheimatete ssp. der Roten
Lichtnelke im Landesteil Schleswig nicht beobachtet worden Aus dem Hol-
steinischen liegen allerdings nach der Neuen Kritischen Flora von Willi
CHRISTIANSEN einige wenige Angaben aus dem Raume eben siidlich von Ol -
desloe wie aus dem Alstertal bei Hamburg vor, ohne da@ iiber den Standort
etwas mitgeteilt werden kann. Der etwas ruderale Charakter am Ufer der
Bollingstedter Au spricht fiir eine Einschleppung, und die kann natiirlich auf
recht unterschiedliche Weise vor sich gegangen sein. Im letzten Sommer
hat die Pflanze dann abermals in meinem Garten gebliiht. In der niheren
Umgebung konnten aber schon 1971 weitere Pflanzen dieser kahlen ssp. gefun-
den werden. Immer waren es aber nur méinnliche Individuen. Erst im letz-
ten Herbst glickte es mir, auch eine weibliche Pflanze aufzuspiren. Die
Nachzucht wird nun vielleicht von Interesse sein.
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Uber die Belastung des Badestrandes am Bottsand
von Ernst-Wilhelm Raabe

1. Die allgemeine Entwicklung seit 1958.

Nach anhaltenden Querelen und Unstimmigkeiten wurde im Jahre 1958 das al-
te Naturschutzgebiet Bottsand an der Kieler Aulenférde nun hoffentlich end-
giiltig unter wirksamen Schutz gestellt, nachdem die &dltere Schutzverordnung
sich als unzureichend erwiesen hatte. Dabei wurden allerdings zwei Ein-
schrankungen in Kauf genommen, die anfinglich unterschiedliche Reaktionen
ausgelost hatten. Einmal wurde die Nordgrenze des Gebietes erheblich wei-
ter nach Siiden zuriickverlegt, wodurch ein griBeres Areal gealterten Strand-
wall- und Diinengelidndes verloren ging. Zum anderen wurde dem Verein fiir
Freikorperkultur am westlichen Strande ein begrenztes Gebiet zwischen Was-
serlinie und dem Diinenkamm eingeriumt, womit die Auflage verbunden war,
dieses Gebiet deutlich zu markieren und dafiir Sorge zu tragen, dal das Na-
turschutzgebiet, im besonderen der Diinenkamm, nicht betreten wiirde. Die
letzte MaBnahme hat sich inzwischen aber gegen so manche anfinglich andere
Ansicht als vorteilhaft erwiesen. Neben die reine Schutzverordnung auf dem
Papier trat dann zusitzlich ein gewisser praktischer Schutz, indem die neue
Nordgrenze des Gebietes gegen den anschlieflenden ungeschiitzten Teil des
Vorlandes durch einen Drahtzaun markiert wurde, der sich dann an der Ost-
seite entlang dem abschlieBenden Priel am Deichful fortsetzte, Wenn Ein-
ziaunung und Beschriftung auch keine absolute Sicherheit darstellen - immer
wieder beobachtet man unerlaubtes Uberqueren des Gebietes durch Badegi-
ste, wozu leider auch die weitsichtbare Sommerunterkunft des Vogelwérters
und die dorthin filhrende Autozufahrt beitragen méchte - so hat das Natur-
schutzgebiet in den letzten Jahren doch solche Ruhe erhalten, dal sich man-
che Narben haben schlieflen konnen.

Wie entstellt das Naturschutzgebiet Bottsand 1958 ausgesehen hat, davon ver-
mittelt das Luftbild dieses Jahres eine anschauliche Vorstellung. Der Diinen-
zug und der riickwirtige Komplex von Strandwillen waren von zahllosen prak-
tisch vegetationsfreien Trampelpfaden, Wagenspuren, Auto- und Motorrad-
wegen iliberzogen. Die anliegende Abb. 1 legt Zeugnis von dem Verlauf der
wesentlichen dieser Spuren ab.

Nach der neuerlichen Sicherung des Naturschutzgebietes hat die Landesstel-
le fiir Vegetationskunde das Gebiet nach Luftbildunterlagen systematisch durch
sehr zahlreiche Vegetationsanalysen bearbeitet und die erarbeiteten Vegeta -
tionstypen im MafBstab 1:1000 in einer geschlossenen Vegetationskarte festge-
halten. Diese Arbeit war im Sommer 1962 abgeschlossen und dient nunmehr
als Ausgangsunterlage zum Nachweis spiterer Veridnderungen. Aus dem um-
fangreichen Fragenkomplex soll hier nur ein Gebiet niher betrachtet werden,
die Auswirkung des sommerlichen Badebetriebes auf die Strandlandschaft.

Die nordliche Grenze des Naturschutzgebietes war also durch die neue Ver-
ordnung von 1958 etwas nach Siiden zuriickverlegt worden. Zur Zeit unserer
Bearbeitung von 1958-1962 unterschied sich der noérdliche Teil des Natur -
schutzgebietes, der 1958 aus dem Gebiet ausgeklammert wurde, in gar kei-
ner Weise von den Verhiltnissen in dem angrenzenden sidlichen Gebiet, das
innerhalb des Naturschutzgebietes verblieben ist. Sowohl der schmale Dii-
nensaum wie die riickwiirts gelegenen unterschiedlich alten Strandwallpartien
waren in beiden Teilen in ginzlich gleicher Weise ausgebildet. Das Luftbild
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jener Zeit gibt das anschaulich wieder. Und dhnlich verhielt es sich in wei-
ter zuriickliegenden Jahren, zur Zeit der ersten vegetationskundlichen Bear -
beitung des Bottsandes 1937 und dann wieder 1947-49. Nach der neuen Grenz-
ziehung 1958 hat sich nun der ehemalige Nordteil des Naturschutzgebietes,

der nunmehr fir den Badebetrieb véllig freigegeben ist, in anderer Weise
weiterentwickelt als der im Naturschutzgebiet verbliebene Studteil. Wihrend
im Siidteil die Narben der zahlreichen Trampelpfade und Fahrspuren weithin
ausgeheilt sind und sich wieder eine fast vollig geschlossene Pflanzendecke
sowohl in den Diinen wie auf dem rickwéartigen Strandwall hat entwickeln kén-
nen, hat die Entwicklung im Nordteil den gegenteiligen Verlauf genommen.

Wo dort 1962 die Vegetation noch einen weithin zusammenhingenden Rasen ge-
bildet hatte, durchzogen allerdings von mehr oder minder offenen Trampel -
pfaden und den Spuren von Kraftfahrzeugen, vor allem von Motorriddern, aber
auch von Wagenspuren der Anlieger zum Zweck der unerlaubten Kiesentnahme,
dort bietet sich jetzt, 1972, dem Besucher ein erheblich anderes Bild. Die
Pflanzendecke ist aufgelost in zahlreiche inselartige Komplexe, die mehr oder
minder grol im Durchmesser in einer vegetationslosen Sand- und Kieswiiste
liegen. Das gilt nicht nur fiir den riickwiartigen mehr ebenen Strandwallbereich,
vielmehr auch fir die urspriinglich geschlossene Diinenkette unmittelbar am
Strand (vgl. Abb. 2).

Die Zusammensetzung der Pflanzendecke des Diinenkammes ist etwa dieselbe
geblieben, wie sie vorher schon war. Diese Ahnlichkeit tiuscht aber iiber eine
Erscheinung hinweg, die wir bei dem Vergleich der Vegetationskarte von 1962
mit dem heutigen Zustand bemerken. Zu unserer Uberraschung stellten wir
fest, daB der Diinenkamm und damit auch der gesamte vordere Strand gar nicht
mehr dort liegen, wo sie sich 1962 befunden haben. Vielmehr hat sich der da-
mals fast in einer geraden Linie verlaufende Diinenkamm um mehrere Meter
zuriickverlagert, allerdings mit etwas unterschiedlicher Geschwindigkeit, so
daB der Dinenverlauf heute eine schwach gebogene Linie einnimmt. Die Diine
ist also maximal fast 20 m von Westen nach Osten gewandert und hat sich iiber
den ehemalig riickwirtigen Strandwall geschoben (Abb. 3). An diesem Vorgang
sind nun offenbar zwei Faktoren beteiligt. Einmal 148t sich am Bottsand beob-
achten, dal wir es im gesamten noérdlichen Teil des jetzigen und des ehemali-
gen Naturschutzgebietes mit einer grundsitzlich abbrechenden Kiiste zu tun
haben, welches mit der allgemeinen Meeresstromung zusammenhingt. Es
kommt dabei zu einem Kiistenversatz, indem das im Norden durch angreifen-
de Wirkung der Strémung, vor allem bei Sturmfluten, ausgebrochene Material
an der Kiiste entlang verfrachtet und dann im Stiden wieder abgelagert wird.
Auf diese Weise wiachst der Bottsand nach Stden weiter. Und diese Verdrif-
tungserscheinung 146t sich dann bis vor Laboe hin weiterverfolgen,

Dieser Abbruch des Diilnenkammes und des darunter gelegenen Strandwalles
wird nun durch eine zweite Erscheinung noch geférdert, den Vertritt durch
den Menschen. Bei sandigen Béden schriger Ebenen wirkt jeder einzelne
Fuftritt erodierend. Das bewegte Material wird Schritt fiir Schritt etwas tie-
fer verfrachtet, das heifit in unserem Falle, hauptsichlich auf den Strand zu.
Wo die Hanglage landeinwirts geneigt ist, findet der Abtrag dann natiirlich
auch in dieser Richtung statt. Welches Ausmaf dieser Abtrag hat, 148t sich
am besten aus dem Vergleich der beiden Diinenabschnitte innerhalb und aufler -
halb des jetzigen Naturschutzgebietes beobachten. Innerhalb des Naturschutz-
gebietes, wo nur ein geringfiigiger Vertritt stattfindet, liegen die Diinen in ei-
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ner etwa gleich hohen und voéllig geschlossenen Kette vor (Abb.4). AuBler-
halb des Naturschutzgebietes ist von der ehemals auch hier genau so hohen
und geschlossenen Diinenkette (vgl., Luftbild von 1958) nicht sehr viel nachge-
blieben (Abb.5). Und diese Zerstérung der Diinenkette ist einzig und allein
auf den Vertritt zurickzufilhren. An Stelle eines durchgehenden Diinenkam -
mes (Abb. 6) ist nunmehr nur noch eine Reihe stehen gebliebener meist kleine-
rer Kupsten vorhanden, Nolletjes, wie es die Hollander treffend nennen (Abb.
Tl

Wenn der Biirgermeister von Wentorf es beklagt, dal die Dinenkette des nord-
lichen Strandes heute den Sturmfluten nicht mehr gewachsen sei und somit
offentliche Hilfe erbittet, so mufl er sich leider sagen lassen, dafl er selber
an dieser Erscheinung nicht ganz unschuldig ist. Denn gerade auf seine [ni-
tiative ist die enorme Zunahme der Campingplitze am Bottsand und damit die
Belastung des Strandes mit zuriickzufithren. Die badende Menschheit, die
ohne jede Regelung den schiitzenden Diinenkamm im Bereich des ¢ffentlichen
Badestrandes betreten kann, hat diesen so veridndert, dafl er den Kiistenschutz
nicht mehr gewéhrleisten kann, wie das vorher der Fall war (Abb. 8 u. 9).

Mit dem intensiven Betretenwerden hingt nun ein vermehrter Abbruch der Dii-
nen besonders zum Strand hin zusammen und damit eine erhodhte Abtragung
und Versetzung des Materiales gegeniiber dem unbeeinflufiten Siidteil. Das
kommt deutlich in der seit 1926 schon zu bemerkenden Verinderung des Kii-
stenverlaufes zum Ausdruck. Wihrend damals die Kiiste des gesamten Bott -
sandes etwa in einer geraden Linie verlief, macht heute die Strandlinie eine
deutliche Einbuchtung, deren grofite Abweichung im westlichen Teil des Ba-
destrandes liegt. Dabei ist zu bedenken, daf3 sich bei der schrigen Abgren-
zung des Naturschutzgebietes (Abb. 2) und der Riickverlegung des Diinenkammes
sich automatisch die Grenze zwischen 6ffentlichem Badestrand und dem Strand-
gebiet fiir Freikorperkultur etwas von Westen nach Osten verlagert, da diese
Grenze vom Diinenkamm aus in nordlicher Richtung senkrecht zum Verlauf
des Diinenkammes festgelegt wurde. Wo wir uns heute also schon im Gebiet
der Freikorperkultur bewegen, war vor 15 Jahren noch o6ffentlicher Bade-
strand in einer Lange von etwa 20 Metern.

2. Der Diinenkamm

Eine Auswirkung des Vertretenwerdens kénnen wir dann in der unterschied-
lichen Hohe der Diinenkette beobachten (Abb.11). Von der Grenze des Na-
turschutzgebietes nach Stiden hat die Diinenkette iiber die ersten 100 m eine
mittlere Hohe von 2,56 m. Die hochste Hohe liegt bei 2,92 m, und die nie-
drigste Hohe liegt bei 2,11 m. Ganz anders sehen die Verhiltnisse aber in
den ersten 100 m nordlich der Naturschutzgrenze aus, wo durch den intensi-
ven Vertritt von der Grenze an eine viel geringere Diinenhthe erreicht wird.
Die mittlere Hohe der aufgelockerten Diinenhohe betrigt nunmehr 2, 19 m.
Die hochste Diinenhohe dieses Strandabschnittes liegt mit 2, 88 m aber fast
ebenso hoch wie im geschiitzten Teil, die tiefste Stelle des Diinenkammes er -
reicht jedoch nur eine Hohe von 1, 55 m und bleibt damit um fast 60 cm unter
der tiefsten Stelle innerhalb des Naturschutzgebietes. Ganz besonders muf}
in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen werden, daf} die héchsten Dii-
nenerhebungen im o6ffentlichen Badestrand sich heute nur ganz unwesentlich
von den héchsten Punkten innerhalb des Naturschutzgebietes unterscheiden.
Das kann nur so gedeutet werden, dafl indem ersten Bereich der alte intakte
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Diinenkamm eine dhnliche, wenn nicht gar méchtigere Hohe gehabt haben muf}
als heute im Naturschutzgebiet.

Wenn wir nun einige Meter 6stlich des Diinenkammes zu beiden Seiten der jet-
zigen Schutzgebietsgrenze ein Hohenprofil parallel zum Dinenverlauf ausmes-
sen, so konnte das Ergebnis zu der gleichen Annahme fithren, denn im Mittel
liegt der Boden im Badegebiet gar um etwa 19 cm hoéher als im Naturschutz-
gebiet. Dabei muB allerdings beriicksichtigt werden, daf unser Profil im
Schutzgebiet nur mehr unter ganz geringer Sandzufuhr von der dicht bewachse-
nen Diine zu leiden hat, wihrend die Verlingerung in das Badegebiet hinein
noch einer erheblichen Sandanwehung unterliegt. Die iiber Strecken von keiner -
lei Vegetation mehr gebundenen Sande werden bei entsprechenden Winden leich-
ter und weiter in das Hinterland verfrachtet, so dafl der erkennbare Héhenun-
terschied nicht gleichbedeutend damit zu sein braucht, da hier der Boden ur-
spriinglich auch schon hoher gewesen sei (vgl. Abb. 8 und 10).

Durch solche Messungen und Gegeniiberstellungen wird eindeutig nachgewie-
sen, dafl die dem Badestrand Bottsand drohenden Gefahren in erster Linie auf
den ibermiBigen Badebetrieb selber zuriickzufithren sind. Die derzeitige Be-
lastung des Strandes hat also ein Ausmaf erreicht, dem die Natur von sich aus
nicht mehr gewachsen ist. Dieses Phinomen ist dabei keineswegs auf unseren
Bottsand beschrinkt, 148t sich vielmehr iiberall dort in dhnlicher Weise beob-
achten, wo Strandwalldiinen einem intensiven Badebetrieb ausgesetzt sind,ohne
besonders geschiitzt zu sein, wie etwa in der Hohwachter Bucht, am Weilen-
hiuser Strand, an der Westkiiste Fehmarns, vor Burgtiefe, vor Pelzerhaken
und auch in der Liibecker Bucht. Was dagegen zu tun sei? Einmal, die Bela-
stung des Strandes auf ein verniinftiges Ma zu reduzieren. Vor allem aber,
den Abtrag der Dinenkimme zu verhindern durch ein grundsétzliches Verbot
des Betretens, zu erreichen durch die Anlage von Uberwegen, wie es etwa auf
Betreiben unserer obersten Naturschutzbehérde mit bestem Erfolg auf Amrum
oder Sylt gehandhabt wird, unter gleichzeitiger Einzidunung des gefidhrdeten Ge-
bietes, wobei besonderes Augenmerk auf den Schutz des der See zugewandten
Diinenhanges zu legen ist.

Innerhalb des Naturschutzgebietes gibt es auf dem Bottsand drei grofle Kom-
plexe von Vegetationstypen: Die junge Diine, den dlteren Strandwall und die
Salzrasen. Alle drei Formationen wollen wir wieder zu beiden Seiten der Gren-
ze des Naturschutzgebietes betrachten und miteinander vergleichen. Dabei
wurden die Vegetationsanalysen innerhalb des Naturschutzgebietes etwa in

drei bis finf Meter Entfernung studlich der nordlichen Gebietsbegrenzung ge -
macht. Die entsprechenden Vergleichsanalysen aus dem ungeschiitzten Gebiet
lagen jedes Mal genau gegeniiber in derselben Entfernung nordlich der Gebiets -
grenze.

Das am wenigsten anschauliche Beispiel gibt uns die schmale Zone des Diinen-
kammes ab. Die drei vorliegenden Aufnahmen (Abb. 12) geben den scheinbar
natiirlichen S uccessionswandel von der Weilen zur Grauen Diine wieder. Wih-
rend die erste Aufnahme noch in der Zone der hohen Diinengraser mit dem gro-
Ben Anteil des echten Strandhafers liegt, zeigen die nichsten beiden Beispiele
schon den Ubergang zur Grauen Diine hin. Der Abnahme des Strandhafers steht
die auffillige Zunahme der niedrigen Pflanzen der Grauen Diine gegeniiber, des
Schafschwingels, des Kleinen Habichtskrautes, der Bergjasione und anderer.
Die Bedeckung der Pflanzendecke erreicht in diesem ungestorten Dinenrasen
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dann 100%. Mit den drei dicht nebeneinander liegenden Vegetationsanalysen
des schmalen Diinensaumes kénnte man meinen, den natiirlichen Alterungsvor-
gang der Diine von der sogenannten Weilen Diine in Degradationsphase bis zur
sich anbahnenden Grauen Diine vor sich zu haben. Doch der Schein triigt, denn
durch die beschriebene Wanderung des Diinenkammes vollzieht sich an Ort und
Stelle just der gegenteilige Ablauf. Die Ammophila - Diine wilzt sich iiber
den gealterten Strandwall, der zuvor eine Vegetation trug, wie sie in Abb. 13
beschrieben wird, Durch die Uberwehung werden zuerst Flechten und Moose
beeintrichtigt, dann die mehr oder minder geschlossene niedrige Krautschicht,
wihrend gleichzeitig die hohen Diinengrédser im Vordringen begriffen sind, um
endlich nach geniigender Sandzufuhr das Feld zu beherrschen, Die Entwick-
lungstendenz inunserer Abb.12 verliuft also entgegen der sonst gewohnten Wei-
se gegen die Richtung, also von Nr, 8 ibber Nr., 9 zu Nr, 10.

Wie stark die Uberwehung vor sich geht, das lift sich gleichfalls auf dem Luft-
bild erkennen (Abb. 2). Der graue Schleier éstlich des Diinenzuges zeigt die Uberwe -
hungszone an und in auffilliger Weise 148t sich dieser glaue Schleier auch noch
innerhalb des Naturschutzgebietes im Bereiche des reinen Strandwalles siid -
lich des Grenzzaunes zum noérdlichen Badegebiet beobachten. Das heifit also,
daf sich nicht nur der Diinenkamm in 6stlicher Richtung verlagert, vielmehr,
daB auch aus dem Gebiet des grauenStrandwalles aus der vegetationsarmen Zo-
ne des aufgetrampelten Badegebietes bei Winden aus westlichen Richtungen Sand
verfrachtet wird. Wie stark der Sandflug auf die Vertritt-Erosion im Badeteil
des Bottsandes zuriickgeht, zeigt sich in auffilliger Weise unmittelbar am
Grenzzaun zwischen den beiden Bottsand-Teilen. Im Badeteil liegen die vege-
tationslosen Flichen heute bis zu 15 cm tiefer als am Grenzrand des Natur-
schutzgebietes. Im Bereich des Diinenkammes sind diese Unterschiede noch
erheblich viel stirker, so da@ hier die Grenzpfihle des Zaunes schon fast vol-
lig eingedeckt sind.

Doch zuriick zum Wandel des Diinenzuges. Anders sieht das Bild im vertrete-
nen Diinenkamm unmittelbar nérdlich der Grenze aus und unmittelbar neben den
eben angefithrten Analysepunkten. Alle niedrigeren Arten, seien es Flechten,
Moose, Griser oder Krauter, sind praktisch verschwunden. Lediglich die drei
hoéheren Diinenpflanzen, der Echte Strandhafer, der Baltische Strandhafer und
die Sandsegge haben sich behaupten kénnen. Der Echte Strandhafer hat dabei
etwa drei Viertel seines fritheren Anteiles verloren, die Sandsegge hat weni-
ger Raum eingebiiit, der Baltische Strandhafer jedoch hat, seinem etwas ru-
deralen Charakter entsprechend, deutlich zugenommen. Und wihrend in der
durch Vertritt im Naturschutzgebiet weniger gestorten Diine der Boden etwa

zu 90% im Durchschnitt von der Pflanzenwelt abgedeckt wird, betrigt die mitt-
lere Bedeckung im ungeschiitzten Diinengebiet im Badeteil unmittelbar daneben
nur mehr etwa 50%.

Allerdings mufl hier eingerdumt werden, dafl in diesem Beobachtungsraum die
Diinenvegetation besonders gelitten hat, da durch ihn der Zugang zum FKK-
Strand fihrt. Der quantitativen Einbufle der Vegetation steht aber entsprechend
die qualitative Einbufle gegeniiber. Wihrend in der Aufnahmefliche im geschiitz-
ten Gebiet im Mittel 12 verschiedene Pflanzenarten vorhanden sind, sinkt die
Anzahl in den Beobachtungsfldchen auf knapp 5 Arten zusammen. Und wihrend
innerhalb des geschiitzten Teiles in den drei Beobachtungsflichen insgesamt

20 verschiedene Pflanzenarten angetroffen wurden, bleiben davon im unge-
schiitzten Teil in den entsprechenden drei Beobachtungsflichen nur mehr finf
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Arten insgesamt nach. Das heifit, drei Viertel der vorher vorkommenden
Pflanzenarten sind durch den Vertritt ausgemerzt worden.

3. Der riickwiartige Strandwall

In dhnlicher Weise wie der Diinensaum hat durch den Badebetrieb die ruck-
wirtige Strandwallebene gelitten. Auch das wird durch einen Vergleich mit
dem unter Naturschutz verbliebenen Teil des Bottsandes deutlich und durch
das Luftbild von 1972 (Abb. 2) veranschaulicht. Innerhalb des Naturschutzge-
bietes zeigt das Luftbild heute eine geschlossene Vegetation an, die fastledig-
lich von dem Zuweg zu der Hiitte des Vogelwirters unterbrochen wird., Nord-
lich der Naturschutzgrenze zeigt das Bild aber fast nur noch weile, d.h. ve-
getationslose Fliachen, die nur geringfiigig Pflanzenwuchs tragen. Das Ge- -
samtverhalten der Vegetation auf dem riickwirtigen fast ebenen Strandwall
aus Kiesen und Sanden zeigt quantitativ und qualitativ noch extremere Verin-
derungen als auf dem Diinenkamm (Abb. 13). Innerhalb des Naturschutzgebie-
tes wird der breite Strandwall hundertprozentig von einer Pflanzendecke abge-
deckt, die etwa einer Grauen Diine entspricht. Unter den Einkeimblattrigen
nimmt der Schafschwingel allein mit {iber 35% der Bedeckung den Hauptanteil.
Dazu gesellt sich die Sandsegge mit etwa 12%. Das Silbergras und andere
spielen dann nur mehr eine untergeordnete Rolle. Unter den Zweikeimblattri-
gen erreicht lediglich das Kleine Habichtskraut einen héheren Bedeckungswert
mit etwa 5%. Mit erheblich geringeren Werten sind die Strandnelke, die Berg-
jasione, das Ferkelkraut oder der Hasenklee vertreten. Hohe Bedeckungswer -
te bemerken wir hier aber bei den Moosen und Flechten, die insgesamt etwa
knapp 40% im Mittel ausmachen.

In der Abb. 13 enthilt der erste Block Aufnahmen aus dem Naturschutzgebiet
unmittelbar siidlich der Begrenzung. Diesen acht Aufnahmen stehen im Block
2 wieder die entsprechenden Vegetationsanalysen des nunmehr nicht geschiitz-
ten Teiles gegeniiber, die unmittelbar nérdlich der Grenzlinie gemacht wurden.
Auch hier 148t sich also ein dhnliches Phinomen beobachten wie in der Diine.
Wihrend der Boden im geschiitzten Teil zu 100% abgedeckt wird, die Pflanzen-
decke also dicht geschlossen ist, erreicht die Bodenbedeckung im ungeschiitz-
ten Teil lediglich mehr etwa 28%, so daf hier iiber 70% des Bodens offen zuta-
ge liegen. Auch hier ist durch den Vertritt ein auflerordentlicher qualitativer
Wandel eingetreten (Abb. 14 u. 15). Im Naturschutzgebiet setzt sich die Pflan-
zendecke der Beobachtungsflichen im Mittel aus 16 Pflanzenarten zusammen,
im ungeschiitzten Teil sind es nur mehr 6-7 Arten. Die Mannigfaltigkeit der
Vegetation hat innerhalb der Flichen um etwa 60% abgenommen. Und von den
24 Arten, die innerhalb des geschiitzten Gebietes in den Aufnahmeflichen iiber -
haupt gefunden wurden, sind innerhalb des jetzt ungeschiitzten Gebietes nur
noch 10 Pflanzenarten nachgeblieben, also eben 40% des Ausgangswertes. Die
Verlustliste umfaft dabei samtliche Moose und Flechten und dazu eine Reihe
weiterer gegen Vertritt auf leichtem Boden empfindlicher Arten.

Andererseits haben sich aber im Bereich des vertretenen Strandwalles einige
wenige Arten neu angesiedelt, die wir im entsprechenden geschlossenen Ra-
sen des Schutzgebietes iiberhaupt nicht oder nur selten kennen. Von diesen
sind die Einjihrige Rispe und die Wiesenrispe typische Vertrittpflanzen, die
kaum einem vertretenen Wegrand, Hofplatz oder Sportplatz fehlen. Das Horn-
kraut und der Rote Sporgel besitzen ruderalen Charakter und stehen fast nur
auf leichtesen Béden. Ruchgras, Straufigras und Schafgarbe besiedeln sonst
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trockene meist nidhrstoffarme Rasen. Mit diesem Wandel kommt also neben
der allgemeinen Verarmung gleichzeitig die Hinneigung zum Kurzlebig-Rude-
ralen zum Ausdruck, zum Unzuverlidssigen also, zum Vordergriindigen.

In wie radikaler Weise der Vertritt im Badeteil des Bottsandes das gesamte
Pflanzenleben vernichten und damit dem Bodenabtrag Tiir und Tor 6ffnen

kann, das zeigt sich in Uberaus anschaulicher Weise in der weiteren Umge-
bung der vor einiger Zeit ohne Baugenehmigung errichteten Bediirfnisanstalt.
Im weiteren Umkreis um dieses mitten auf dem Spielstrand errichtete Geb&u-
de (Abb. 16) fehlt praktisch jeder Pflanzenwuchs. Lediglich innerhalb der Ein-
zdunung fur die Blechtonnen wird der Boden abgedeckt. .

Wie schon erwihnt wurde, hat innerhalb des Strandwallbereiches des Badetei-
les am Bottsand nicht nur die Pflanzendecke auffillige Einbuflen erfahren,
vielmehr hat auch die Beschaffenheit des sandigen und kiesigen Bodens stark
gelitten. Wo der Vertritt auf dem annihernd ebenen Strandwall so stark war,
daf die Pflanzendecke restlos verschwunden ist, dort unterliegt der Boden
einem Abtrag, er erodiert also, so dafl heute schon der Boden im Badeteil
gegeniiber dem daneben liegenden Naturschutzgebiet fast 5 cm an Méachtig-
keit eingebufit hat. Neun Héhenprofile, die sich tiber die ganze Breite des
Strandwalles erstrecken vom ostlichen Anfang bis zum Beginn der Sandiiber -
wehung vom Diinenkamm her, und die zu beiden Seiten des Grenzzaunes fol -
gende Abstinde zum Zaun einhalten, im Schutzgebiet 1, 3, 5, 8, 12, 18, 25m
und im Badeteil 2, 4, 7, 10, 15, 29m, ergaben das Durchschnittsprofil auf
Abb. 17.

Interessant ist dabei der 1m innerhalb des Schutzgebietes neben dem Zaun ge-
legene Wert, der hoher als alle iibrigen Werte des Schutzgebietes liegt. Hier
kommt also in der etwa geschlossenen Pflanzendecke des Strandwalles der im
Badeteil ausgewehte Sand zur Ablage und erhoht damit diesen schmalen Grenz-
raum. Diese Ubersandung bewirkt auerdem, daf in dem schmalen Grenz-
raum neben dem Schutzzaun gegen Uberwehung empfindliche Arten, vor allem
Flechten und mehrere Moose, nicht mehr angetroffen werden. Das wiederum
war auch der Grund, unsere Kontrollanalysen der Vegetation nicht zu dicht

an den Schutzzaun zu legen, um den Ubersandungseffekt auszuschlieBen, so
daf wir einen Abstand von 3-5m vom Zaun wahren muften.

Unmittelbar am Schutzzaun ist die Sandzufuhr und Aufhdhung am méchtigsten
und schwankt je nach der noch mehr oder minder schiitzenden Vegetation im
Badeteil. Im &stlichen Teil des Strandwalles schwanken die Hohen der Zufuhr
gegeniiber der unmittelbaren Umgebung in etwa 1m Entfernung vom Zaun zwi-
schen 0 und 14cm. In der westlichen Hilfte des Strandwalles nehmen die Ho6-
hen bis zum beginnenden Diinenzug dann ganz erheblich zu von 3cm {iber 13cm,
15¢m, 30cm bis zu 40cm schon im duBersten EinfluBbereich der Diinenkette
(Abb. 18).

4, Der Salzrasen

Im §stlichen Teil wird das Naturschutzgebiet von unterschiedlich breiten Salz-
wiesen abgeschlossen. Diese stehen also auf nicht allzuméchtigen Salztorfen
iber Sand- und Kiesunterlage und haben das ganze Jahr iiber Kontakt mit dem
salzhaltigen Grundwasser. An der noérdlichen Grenze des Schutzgebietes neh-
mendiese Salzwiesen, im wesentlichen Festuca -rubra -Rasen, nur eine
schmale Zone von nur wenigen Metern ein. Beidemandauernd feuchtenundtorfi-
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gen Boden sind die Auswirkungen des Vertritts etwas anders als auf dem hoher
gelegenen trockenen Kies oder Sand. Trotz sehr starker Beanspruchung die-
ses Rasens kann kaum von einer Erosionswirkung gesprochen werden. Wenn
die Pflanzendecke hier auch etwas liickig wird, so darf das Verschwinden der
Pflanzen lediglich auf das unbekémmliche Vertretenwerden zuriickgefiihrt wer -
den, wie wir das an jedem StraBenrand, Spielplatz, Feldweg usw. auch beob-
achten kénnen. Ein damit einhergehender Bodenabtrag findet jedoch nicht statt.
Ein auffilliger Wandel aber zeigt sich in der Zusammensetzung der Vegetation.
In Abb. 19 sind wieder die Analysen des Naturschutzgebietes unmittelbar vor
der Grenze mit den entsprechenden des angrenzenden Badegebietes zusammen-
gestellt worden. Innerhalb des Schutzgebietes nimmt bei einer dicht geschlos-
senen Pflanzendecke der Rotschwingel diedominierende Stellung ein. Die iibri-
gen Arten verteilen sich in einer sehr ausgeglichenen und regelméBigen Weise,
so dal diesem Rasentyp ein ungewohnlich hoher Homogenitiatswert zukommt.

Anders sieht das Bild im vertretenen Rasen aus. Der Rotschwingel verliert
seine Bedeutung, statt dessen nehmen nur die trittfesteren Arten Bottenbinse
und vor allem Weies Strauligras erheblich zu. An extrem stark vertretenen
Pfaden ist das Strauflgras gar als einzige Pflanze nachgeblieben, das dann hier
den Boden 100%ig bedeckt. Gegen Vertritt empfindliche Arten wie die Meer -
strand-Simse und die rauhe Simse, die beide im ungestérten Rubra-Rasen re-
gelmiBig und auch mit beachtlichen Anteilen vorkommen, finden im Badeteil
des Bottsandes keine Existenzméglichkeit mehr. Je nach der Stiarke des Ver-
trittes wandelt sich nun der ehemals einheitliche Rasen in unterschiedlicher
Richtung, so daf an die Stelle eines gleichmé&figen Bildes ein Mosaik gegen-
siatzlicher Aspekte tritt mit einer entsprechenden Abnahme des vegetations-
kundlichen Homogenitidtswertes.

5. SchluBbetrachtung

Die angefiihrten Beispiele aus dem Naturschutzgebiet Bottsand und dem an-
grenzenden Badeteil des Gebietes zeigen wieder einmal mehr welche Folgen
es haben kann, wenn der Mensch iibermiBig in das 6kologische Gleichgewicht
der Natur eingreift. Selbst wenn kein natiirlicher Kiistenabtrag stattfinden
wiirde, konnten wir nach den bisherigen Ergebnissen mit Sicherheit voraussa-
gen, dag schon in wenigen Jahren der Badestrand am Bottsand seinen bisheri-
gen Wert verlieren wiirde, wenn nicht rechtzeitig wirksame Sicherungsmaf@-
nahmen getroffen werden. Diinen- und Strandwall -Landschaften gehéren nun
einmal zu unseren empfindlichsten Okosystemen. Wie das Beispiel Bottsand
anschaulich zeigt, kann deren iibermifige Belastung in kurzer Zeit zu irrever-
siblen Folgen fiihren.
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Abb.2 Das Naturschutzgebiet 1971 mit den Erosionsfli-
chen im Badeteil
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—-—--  Diinenkamm, 1958

-

Diinenkamm, 1971

TN
Die neuerliche Strandverschiebung am Bottsand

Abb. 3

aus gesehen

Abb.4 Der Dinenkamm im Naturschutzgebiet vom Strand
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Abb.5 Der Dinenkamm im Badeteil vom Strand aus gesehen

Abb.6 Der Dinenkamm im Naturschutzgebiet vom rick-
wartigen Strandwall aus gesehen
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Abb.7 Der Dinenkamm im Badeteil vom rickwéartigen
Strandwall aus gesehen

Abb.8 Durch Badevertritt zerstdérte Vegetation, im Hin-
tergrund das ungestdorte Naturschutzgebiet
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Abb.9 Durch Badevertritt zerstérter Dinenkamm, im
Hintergrund die Ostsee

"y

Abb.10 Dinenkamm im Badeteil mit aufgeléster Front in
Einzeldinen
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Strandhafer-Ddne

A B
Aufnahme - Nr.: 098 1a%4&
Vegetationsbedeckung: 8090100 55 4045
Artenanzahl: 71217 455
Ammophila arenaria 4425 51010
Carex arenaria §58 1510
Galium verum + 1 ++r
Ammophila baltica 25 5030 25
Corynephorus canescens 53+
Festuca rubra 15
Festuca ovina 1530
Ceratodon purpureus 155
Dicranum Sscoparium 510
Luzula campestris 5 2
Jasione montana 1 4
Plantago maritima 1 + r
Hreracium pilosella +10
Minuvartia peploides 1
Polytrichum juniperinum §
Sieglingia decumbens §
Cladonia floerkeana 1
Cornicularia tenuissima 1
Achillea millefolium +
Campanula rotundifolia +
Elymus arenarius +

A = Naturschutzgebiet B = Badegebiet

Abb.12 Vegetationstabelle des Diinenkammes im Natur -
schutzgebiet und im Badeteil



64

Schatschwingel - Strandwall

Aufnahme -Nr.:
vVegetationsbedeckung:
Artenanzahl:

A

B

100 700100100100 700100 100
10 1714 16 16 18 19 16

WIBY5671

e 3a 132 42 53 62 7a fla
60405535 121210 2
911666671

Festuca ovina
Carex arenaria
Rumex acetosella
Plantago maritima
Galium verum

Dicranum Scoparium
Cladonia mitis
Cornicularia tenuissima
Cladonia

Jasione montana
Hypochoeris radicata
Corynephorus canescens
Polytrichum piliferum
Polytrichum juniperinum
Luzula campestris
Parmelia physodes
Cladonia floerkeana
Viola canina

Poa annua

Poa pratensis

Cerastium semidecandrum
Agrostis vulgaris
Spergularia rubra
Anthoxanthum odoratum

Hreracium prlosella
Armeria maritima
Ammophila arenaria
Trifolium arvense
Stereodon cupressiforme
Ammophila baltica
Achillea millefolium

A = Naturschutzgebiet

Abb. 13
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Abb.14 Der zertretene Strandwall im Badeteil erodiert,
rechts das ungestorte Naturschutzgebiet

Abb.15 Die Grenze zwischen dem aufgewiihlten Badeteil
und dem intakten Naturschutzgebiet
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Abb.16 Der Strandwall mit der Bedirfnisanstalt inmitten
des Spielplatzes, Vegetation ist lediglich in der
Einzdunung fir die Tonnen erhalten geblieben

Abb.18 Der aufgelockerte Strandwall, am Zaun nach rechts
zu zunehmende Uberwehung an der Grenze des Na -
turschutzgebietes
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Rotschwingel- Salzrasen

A B
Aufnahme-Nr.: 161718 tath6a
Vegetationsbedeckung: 100100700 95700 50
Artenanzahl: 988 711
Festuca rubra 407060 5 20
Junhcus gerardi %582 70 2
Agrostis alba 2102 510030
Glaux maritima 015 10 15
Plantago maritima 5+§ 3 1
Aster tripolium + 1 +
Potentilla anserina 10 EE
Scirpus maritimus 10 5 10
Scirpus tabernaemaontani 12+
Triglochin palustre 5
Puccrnellia maritima 2
Triglochin maritimum 3

A= Naturschutzgebret B - Badeteil

Abb.19 Vegetationstabelle des Salzrasens im Naturschutz-
gebiet und im Badeteil
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